
DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



. Numero de depot: 92403251.9 m • In:. Cl. : . B29C 55/02, C08J 5/18, 

H01G 4/20, // B29K23/00 

rJh Da;e de depot ; 02.12.92 



Pnonte 03.12.91 FR 9114953 



.4 s. Dale de publication de la demande 
" 09.06.93 Bulletin 93/23 



Inventeur : Gueguen, Michel 
85, Chemin de Malabry 
F-29170 Fouesnant (FR) 
Inventeur : Billion, Marc 
6, Allee du Belem 
F-56520 Guide! (FR) 



.m • Etats cortractants designes 
~ BE DE ES GB IT LU 



(7i i Demandeur: BOLLORE TECHNOLOGIES 
Odet 

F-29000 Quimper (FR) 



Mancatatre : Schrimpf, Robert 

Cabinet Regimbeau 26, Avenue Kleber 

F-75116 Paris (FR) 



1 54) Film plastique bicouche bi-etire. 



L' invention concerne un film plastique (1 0C) 
m-etire constitue dau moms deux couches 
■ 110, 123) de compositions drfferemes adja- 
certes. dont une premiere couche (110) essen- 
tiellement constitute par au moms un pel ym ere 
d'au moms une olefine. caracterise en ce que la 
deuxieme couche (1?0) comprend au mom? un 
oopolymere statistique d'olefines. de point de 
-us on infeneur ou egai a la temperature de 
'us on de la premiere ccucne. 

Application a la realisation de fi nis delectr- 
ques pour condensateurs et de films pour le 
oelliculage c'objets. 
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La presente invention concerne le domaine des 
films plastiques bi-etires. 

L'invention concerne notamment, mais non ex- 
clusivement, un film dielectrique pourcondensateurs. 

L'invention concerne egalement un film plastique 
pour le pelliculage d'objets. 

Dans le domaine des films dielectriques pour 
condensateurs, il a ete propose de realiser des 
condensateurs constitues par un enroulement ou un 
empilement de feuillets en film de polypropylene me- 
tallise sur Tune des faces. II est bien connu de I'hom- 
me de I'art que cette configuration confere au 
condensateur d'interessantes proprietes d'autocitatri- 
sation. Le metal depose est typiquement du zinc ou 
de I'aluminium. 

Par ailleurs, il a ete propose d'impregner le film 
avec une huile isolante pour permettre au condensa- 
teur de fonctionner a des tensions elevees. Cet 



polypropylene et altere les proprietes d'adherence du 
metal a la surface du film. II a ete constate par la De- 
manderesse une tenue de metallisation insatisfaisan- 
te pour certains couples nature du metal depose / na- 
ture de I'huile. 

L'impregnation des films estoperee typiquement 
apres bobinage ou assemblage. 

Pour que I'impregnant puisse progresses on veil- 
le en general a maintenir un espace suffisant entre 
les spires ou les feuillets empiles en utilisant des films 
rugueux. 

II a ete propose ainsi des films en polypropylene 
a couche unique presentant une rugosite dite a "ellip- 
ses". 

Cette rugosite s'obtient en ajoutant au polypropy- 
lene des agents nucleante qui generent dans la mas- 
se du film des zones de cristallisation differentes, en- 
core appelees phase p. Par fusion de la phase p du 
polypropylene lors de I'etirage long, on obtient un film 
dont la surface est constellee de crateres microsco- 
piques au contour sensiblement elliptique. 

Une telle rugosite ne donne cependant pas entie- 
rement satisfaction, notamment parce qu'elle est dif- 
ficile a mattriser. 

Or, la Demanderesse a constate que si une lege- 
re rugosite per met d'ameliorer I'adherence des reve- 
tements metalliques, des irregularites de surface trop 
prononcees entraTnent un decollement de la metalli- 
sation au sommet des cretes de rugosite. II est done 
souhaitable de disposer d'un film dielectrique dont on 
maTtrise parfaitement la rugosite. 

On connait par la publication EP-A-0 011 796 un 
film dielectrique pour condensateurs, bi-etire et 
comprenant deux couches de compositions differen- 
tes. 

On connait par la publication EP-A-0 396 745 un 
procede pour la fabrication d'une composition copo- 
lymer d'ethylene et de propylene et I'application de 



cette composition a la realisation d'un film dielectri- 
que pourcondensateurs. 

On connait par la publication US-A-3 761 772 un 
film dielectrique pour condensateurs comprenant 
5 deux couches de composition differentes dont I'une 
est constitute par un copolymere de propylene et 
d'ethylene. La rugosite est obtenue par embossage 
de la couche constitute par le copolymere. 

Les films decrits dans ces publications ne don- 
to nent pas entierement satisfaction, soit parce que, 
lorsque metallises, ils presententunemauvaise tenue 
de la metallisation, soit parce que la rugosite de tels 
films est difficile a maitriser, soit encore parce que 
I'obtention de la rugosite necessite une etape d'em- 
15 bossage supplemental. 

Dans le domaine des films pour le pelliculage, on 
recherche generalement un aspect de surface satine, 





Le but principal de l'invention est de proposer un 
film plastique bi-etire presentant des caracteristiques 
d'adherence de la metallisation et/ou d'aspect de sur- 
face ameliorees, et de remedier notamment aux in- 

25 convenients precites. 

L'invention atteint ce but en proposant un film 
plastique bi-etire constitue d'au moins deux couches 
de compositions differentes, adjacentes, dont une 
premiere couche essentiellement constitute par au 

30 moins un polymere d'au moins une define, la face ex- 
terne de la deuxieme couche etant rugueuse, carac- 
terise en ce que la deuxieme couche comprend du po- 
lyethylene haute densite et au moins un copolymere 
statistique d'olefines, de point de fusion inferieur a la 

35 temperature de fusion de la premiere couche. 

Le controle de la rugosite d'un film selon T inven- 
tion se fait avantageusement en reglant les rapports 
de quantite respective de copolymere statistique et 
de polyethylene haute densite lors de I'extrusion. 

40 Selon une caracteristique avantageuse de In- 

vention, la premiere couche comprend un polymere 
ou copolymere ou terpolymere ou melange de ceux- 
ci obtenus par la polymerisation d'au moins I'une des 
olefines suivantes : ethylene, propylene, butene, 

45 pentene, methylpentene, hexene. 

On preferera une premiere couche comprenant 
du polypropylene. 

Avantageusement, et particulierement pour les 
applications concernant les films dielectriques, le po- 

50 lypropylene est d'isotacttcite superieure ou egale a 95 
%. 

Selon une caracteristique avantageuse de l'in- 
vention, la deuxieme couche comprend un copolyme- 
re statistique d'ethylene et de propylene. 
55 On prefere alors un copolymere statistique 

d'ethylene et de propylene comprenant entre 0,1 et 5 
% en poids d'ethylene. 

Avantageusement, la deuxieme couche 
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comprend aussi du polypropylene. 

Selon une caractenstique avantageuse de I'm- 
vention. la deuxieme couche comprenc ertre 50 et 95 
°o en po ds d'Ln copolymere statistique d'olef mes de 
pcint de fusion inferieur a la temperature ce fusion de 
la premiere couche. 

Selon une caractenstique avantageuse de l'in- 
vention. ie f ilm comprend de plus au moms une troi- 
sieme couche de composition identique a la deuxie- 
me couche. 

Avantageusement, le film est tncouche. la pre- 
miere couche etant comprise en sandwich en:re la 
deuxieme couche et la troisieme couche. 

On prefere que la couche centrale represerUe 
plus de 70 % du poids total du fim. 

Avantageusement, la rugosite est de R. supe- 
neur ou egal 1 urn. 

Dans le cas c'un film tncouche. on preferera que 
ia troisieme couche so it de rugos te con parable a eel- 
le de la deuxieme coucne sur sa face externe. 

Avantageusement, le film est metallise sur ia face 
externe de la deuxieme coucne. 

Selon une caractenstique avantageuse de I'm- 
vention. le film est utilise comme film dielecirique 
dans les condensateurs 

Selon une autre caractenstique avantageuse de 
I'mvention, le film est utilise pour le pelliculage d'eb- 
jets. 

Pour le pelliculage. on preferera que la rugos te 
soit de R, compris entre 3,5 et 5 fim. 

D'autres caractenstiques et avantages de I'mven- 
tion apparaTtront a la lecture de in description detail 
lee qui suit, qui debute par une etude des aspects ge- 
neraux de I'invention et se termine par des exemples 
de variantes d'execubon preferees de I'invention 
dans le cas de l'applica:ion du film a la realisation de 
condensateurs et de I'apphcatior du film au peM cuta- 
ge. e: au vu du dessin annexe sur lequel . 

- la figure 1 est une vue en coupe scnematiqce. 
prise su vantl'epaisseurd'un film selon I'inven- 
tion. 

- la figure 2 est une vue en coupe sonematique. 
prise su va^t I'epaisseur dun film selon ure va- 
nante de realisation de I'invention concernant 
un film dtelectnque metallise. 

- la figure 3 est un tab eau resumant les resultats 
d'une etude comparative de tenue de la metal 
hsation entre un 'ilm selon Tart anterieur et un 
film selon I'invention, 

- la figure 4 est une vue en coupe scnematique. 
prise suivant I'epaisseur. d'Ln filrr selon I'in- 
vention dans une vanante de realisation 
concerran: la realisation de films dielectnque 
pour condensateurs, 

- les figures 5 et 6 comparent schematiquement 
I'epa sseur minima e entre deux couches me- 
tallisees dans un condensateur realise avec u n 
film selon 'art anterieur. et un f ilm selon I'in- 



vention. 

Dans toute la descrpton. les rLgosites son; ap- 
preciees conformement a la ncrme DIN 4768. En par- 
ticular, selon cette norme. R- designe la pro'ondeur 
moyenne de rugosite. e: R^ la rugosite arithnetique 
moyenne 

Un film plastique bi-etire conforme a I'invention 
comporte au moms deux couches de compositions 
differentes representees schematiquement en coupe 
selon I'epaisseur sur la figure 1 . 

On designe le film plastique bi-etire dans son en- 
semble par la reference 100. 

Le film 1 00 comporte au moms deux couches de 
compositions differentes. une premiere couche refe- 
rencee 110 adjacente a une ceuxieme couche refe- 
rencee 1 20. 

La structure au moms bi-couche du film 100 per- 
met d'avoir un film presentant a la fois des propnetes 
mecaniques ou dielectriques ou optiques avantageu- 
ses, obtenues parun choix parhculier de la composi- 
tion de la premiere couche. et des proprietes de sur- 
faces avantageuses dues a un choix avartageux de 
a composition de la deuxieme coucne. 

La premiere couche 110 est essentiellement 
constitute par un pulymere d'olefine. L'expression 
"pclymere d'olef me" duit s' nterpreter dans cette de- 
mande de brevet de facon tres generale et designe 
generalement un melange de polymeres et'ou de co- 
polymers d'olefines ebou de terpolymeres d'oleft- 
nes. 

Le polymere d'olefine constttuant la premiere 
couche est avantageusement choisi parmi les poly 
meres d'olefines typiquement utilises pour la realisa 
tion de films dielectriques pour condensateurs ou 
pour le pelliculage d'objets. 

Parmi ceux-ci, citons le polypropylene, le polybu- 
tene. le polymethylpentene. le polyethylene, le poly- 
propylene, qui sont des polymeres particuherement 
avantageux. Notamment. le polypropylene est un ma- 
tenau resistan;. de temperature de fusion elevee 
( 1 70 -C). de fa i hie densite et qui present e d'exoellen- 
tes caractenstiques die ec.'.riques, ce qui en fat on 
mater au prefere pour reahser des concensateurs de 
faible encombrement. 

Sont egalement avantageux des oopolymeres ou 
des terpolymeres obtenLS par la polymerisation d'une 
ou de plusieurs defines suivantes . ethylene propv- 
ene. butene. pentene. methyloentene. ne<ere. 

II a ete constate par la Demanderesse que d'une 
facon generale. ia tenue de la metal isation est ame- 
loree lorsque la deuxieme louche comprend au 
moms un copolymere statistique d'otefmes, de point 
de fusion inferieur a la temperature de fusion de la 
premiere couche. 

Avartaceusenent. la premiere couche est cons- 
tituee essentieiiement oar du colypropyene et ia 
deuxieme couche comprend un copolymere statisti- 
que d'et hylene et ae propylene Cn preferera cars ce 



3 




5 EP 0 545 

cas un copolymere statistique comprenant entre 0,1 
et 5 % en poids d'ethylene. 

Cette faible quantite d'ethylene permet d'abais- 
ser le point de fusion du copolymere pour le situer en 
deca de la temperature de fusion du polypropylene, 5 
voisine de 170°C. Par exemple, avec 3 % en poids 
d'ethylene, le point de fusion du copolymere avoisine 
les 160°C. 

Le copolymere statistique contenant une faible 
proportion d'ethylene conserve avantageusement 10 
des proprietes mecaniques ou dielectriques ou opti- 
ques proches de celles du polypropylene et il en re- 
sulte une compatibility entre les deux couches du film 
particulierement avantageuse. 

L'emploi d'un copolymere statistique est particu- 1 5 
lierement avantageux par rapport a l'emploi d'un co- 
polymere sequence, car, d'une facon generale, les 
copolymeres statist iques conduisent a des proprietes 
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Get autre polymere d'olef ine permet lors de I'eti- 
rage, de jouer sur les differences de tension a la fu- 
sion des constituants de la deuxieme couche pour ge- 
nerer une rugosite sur la surface externe de la 
deuxieme couche. 

On preferera que la deuxieme couche compren- 
ne entre 50 et 95 % en poids de copolymere statisti- 
que de point de fusion inferieur a la temperature de fu- 
sion de la premiere couche. 

Avantageusement, et preferentiellement, dans le 
cas ou la premiere couche est constitute de polypro- 
pylene, la deuxieme couche comprend entre 50 et 95 
% en poids de copolymere statistique d'ethylene et 
de propylene. 

Un film selon I'invention est avantageusement 
obtenu par coextrusion puis etirage. 

Dans ce cas, le controle de la rugosite se fait 
avantageusement en reglantsimplement les rapports 



des materiaux presentant a la fois les proprietes des 
deux homopolymeres. 

Ainsi, le copolymere statistique d'ethylene et de 
propylene correspond a un meilleur compromis, pour 
une application donnee, entre qualites et defauts res- 
pectifs de chacun des polymeres. 

Notamment, une quantite de polyethylene trop 
importante nuit aux qualites dielectriques du film. 

Les proprietes avantageuses d'adherence de la 
metallisation des films selon I'invention constatees 
par la Demanderesse peuvent s'expliquer, d'une fa- 
con tres generale, par le ramollissement du copoly- 
mere statistique, de point de fusion inferieur a la tem- 
perature de fusion de la premiere couche, lors du 
chauffage du film en vue de sa metallisation. 

II est particulierement avantageux que la deuxie- 
me couche comporte en plus du copolymere statisti- 
que un autre polymere d'olef ine, c'est-a-dire un poly- 
mere ou un melange de polymeres et/ou de copoly- 
meres, et/ou de terpolymeres obtenus a partir de la 
polymerisation d'au moins I'une des defines suivan- 
tes : ethylene, propylene, butene, pentene, methyl- 
pentene, hexene. 

On preferera le polyethylene haute densite, de 
temperature de fusion voisine de 130°C. Avantageu- 
sement, la deuxieme couche comprend de plus du po- 
lypropylene, presentant un ecart de viscosite avec le 
polyethylene haute densite. 

Avantageusement, le polyethylene haute densite 
et le polypropylene ont des indices d'ecoulement a 
I'etat fondu (Melt Flow Index (MFI) en anglais), tels 
qu'evalues selon la norme ASTM D1238, qui different 
d'au moins trois unites. 

De preference, le polyethylene est de MFI infe- 
rieur a 2 et le polypropylene est de MFI superieur a 5. 

De preference egalement, le polyethylene est de 
MFI superieur a 5 et le polypropylene est de MFI in- 
ferieur a 2. 



Plus precisement, dans le cas ou le copolymere 
statistique est un copolymere statistique de propyle- 
ne et d'ethylene et le polymere d'olef ine est du polye- 
thylene haute densite, la rugosite augmente principa- 

25 lement avec la fraction de polyethylene haute densite 
constituant la deuxieme couche. 

Decrivons maintenant plus precisement la varian- 
te de realisation de I'invention concernant les films 
dielectriques pour condensateurs. 

30 Rappelons que Ton recherche pour de tels films, 

d'une facon generale : 

- une grande rigidite dielectrique, 

- une bonne tenue de la metallisation, 

- une bonne impregnabilite par les huiles dielec- 
35 triques, 

- une rugosite maftrisee. 

Avantageusement, la premiere couche est cons- 
titute par du polypropylene, dont les proprietes phy- 
siques principales ont ete rappelees precedemment. 

40 En alternative, la premiere couche peut etre 

avantageusement constitute pardu polymethylpen- 
tene, de point de fusion superieur a 200°C et qui pre- 
sente egalement de bonnes proprietes dielectriques. 
Af in d'illustrer les caracteristiques avantageuses 

45 d'adherence de la metallisation conferees par un film 
selon I'invention, il a ete mis au point par la Deman- 
deresse une methode permettantde controler I'adhe- 
rence d'une couche metallisee 140 d'un film 150 me- 
tallise sur une face rugueuse, telle que representee 

50 en coupe schematique sur la figure 2. Cette methode 
consiste essentiellement a appliquer les echantillons 
de film sur du polyurethane liquide, la face metallisee 
en contact avec le polyurethane. On provoque ensui- 
te la polymerisation du polyurethane. 

55 A Tissue de la polymerisation, le film de polyure- 

thane adhere fortement a la couche metallique. 

On immerge ensuite pendant 20 heures I'echan- 
titlon de film colle sur le polyurethane dans une huile 
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typiquemert utihsee pour I'impregration. par exem- 
ple de I hu ie de colza, a temperature controlee et 
prealablement degazee scus vide. 

L appreciation de I'adherence se fait au terme de 
cette immersion. qualitativenert. oar pelage de la 
couche de polyurethane collee sur le film. On note 
trcis niveaux d'adhererce. selon que e metal ne se 
cecolle pas du film, qu'il se deco le ma s avec une re- 
sistance importance ou qu'il se decolle sans resistan- 
ce ou presque. 

Cestrois mveaux correspondent respectivement 
aLx references T3. B. M dans le tableau de a figure 

I! a egalement ete porte dans ce tableau les ca- 
ractenst ques de resistivite ces differents films, en 
ohm oar car re. 

Les metallisations on: ete rea isees avec deux 
metaux differents. aluminium et zinc. 

Les films compares sont d'une part un Mm poly- 
propylene classique presentant une rugosite a ellip- 
ses (1 ). d'autre part un film bi-couche selor I'inven- 
ticn (2). de rugosite R z comparable, comprenant une 
prem ere couche en polypropylene et une deuxieme 
couche comprenant un melange de 50 % de copoiy- 
mere statistique d'ethyiene et de propylene avec 50 
% dt? polyet hylene haute densite. 

II ressort de ce type d'essais menes par la De- 
manceresse que les prcprietes de tenue de metallisa- 
ticn c'ur film selon I'mvention sont ameliorees. 

Avantageusement, le film comporte de plus une 
trcisieme couche de composition identique a la 
deuxieme. 

La figure 4 il'ustre schemat quement un film tri- 
couche 20C metallise sur Tune des faces. La premiere 
couche 21 C du film 200 est avantageusement compri- 
se er sandwich entre la deuxieme couche 220 et la 
trcisieme couche 230. 

Un :el film est avantageusement obtenu avec 
deux extrudeuses. une premiere extrudeuse extru- 
dant a premiere coLche 210 et une deux erne extru- 
deuse extrudant simultanement es deuxieme et troi- 
sieme couches. 

Line tele structure trioouche est avantageuse- 
ment rugueuse sur ses deux 'aces, avec des pics de 
rugosite ayant une profonceur de rugosite R r compa- 
raDle et avantageusement mcitie moindre que la pro- 
fondeur de rugosite d'un film rugueux sur une seule 
tace ayant des performances a I'impregration equi- 
valentes 

E n ef fet. lorsque le ' ilm est bob me ou empile. I'es- 
pace total ibre entre les spires ou les 'euillets est 
dent que dans le cas d'un Mm rcgueux slt une seule 
tace ou dar s le cas d'un film rugueux sur les deux fa- 
ces, mais ayant une profonceur de rugosite moitie 
momdre 

Toutefc.is. le deuxieme cas est part icul lerement 
avantaa°u> car i'epaiss^ur minirnaie e T - entre deux 
:oucnes meta hsees 2^0 est augmentee. ansi qu il- 
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us:re sur les figures 5 et 6 

Le film selon l'mven:ion permet done d'avoir une 
plus grande ecaisseur de dielectrique entre deux 
electrodes, done permet avartaceusement ce real>- 
5 ser des condensateurs fonctionran: a des tensions 
plus elevees. 

Avartaceusement. la rugosite R z est superieure 
a 1 um. 

Les caractenstiques et avantages de I'mvention 
i <..: ne se limitent pas a la realisation de 'ilms pour 
condensateurs mais concernent egalement a reali- 
sation de films pour le pelliculage. 

On preferera a ! ors les caractenstiques de rugo- 
site donnant un aspect satine particulierement at- 
75 trayart pour I'utilisateur de I'objet pelhcule. 

II resulte d'essais menes par la Demanderesse 
qu'un film selon I'mvention ayant un R- compris entre 
O.b et 0.8 um. un R z entre 3 et 5 urn avec un nonbre 
de pics P, compris entre 1 70 et 250 par cm possede 
20 un aspect de surface particulierement attractif. 

P, correspond au nombre de pics au-dessus et 
au-dessous de lignes de coupe symetriques par rap- 
port a la ligne moyenne e: d stantes de celle-ci de 
3.25 um. 

2b II resulte de la presente description qu'un film au 

moins bi-couche selon rinvention presente deb ca- 
ractenstiques mecaniques. dielectriques. optiques 
ameliorees par rapport aux films ce I'ar: anteneur 
connus par la Demanderesse. et un tel film sera avan- 
tageusement applique a la realisation de condensa- 
teurs et au peHculage d'ob ; ets 

Revend ications 

1/ Film plastique (1C0 . 150 ; 200) bi-etire const!- 
tue d'au moms deux couches (110. 120 . 2 1 0. 220) de 
compositions cifferentes, adjacentes, dort une pre- 
miere couche (110 : 210) essentiellement constitute 

4, par au moms un polymere d'au moirs Lne olefine. la 
face externe de la deuxieme couche etant rugueuse. 
caracterise en ce que la deuxieme couche \ 1 20 ; 220) 
comprend du polyethylene haute densite et au moms 
un copolvmere statistique d'olefnes. de point de fu- 

45 sion irfeneur ou egal a ia temperature de fusion de -a 
premiere couche 

2/ Film plastique selon la revencication 1. carac- 
terise en ce que la premiere couche ('10 , 210) 
comprend un polymere ou copolvmere ou terpolyme- 

^. re ou me an^e de ceux-ci obtenus par la polymerisa- 
tion d'au mans Tune des defines suivantes ethyle- 
ne, propylene tutene. pentene. methylpentene. 
hexene. 

3/ Film plastique selon la revencication 2. carac- 
tense en ce cue ia premiere couche ("10 , 210) 
comprend dj poly cropylene. 

4/ Film plastique selon la revencication 3 carac- 
terise en ce cue la premiere couche (,'10 . 2^0; 
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comprend du polypropylene d'isotacticite superieure 
ou egale a 95 %. 

5/ Film plastique selon Tune des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que la deuxieme couche 
(120 ; 220) comprend un copolymere statistique 
d'ethylene et de propylene. 

6/ Film plastique selon la revendication 5, carac- 
terise en ce que le copolymere statistique d'ethylene 
et de propylene comprend entre 0,1 et 5 % en poids 
d'ethylene. 

7/ Film plastique selon Tune des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que la deuxieme couche 
(120 ; 220) comprend en outre du polypropylene. 

8/ Film plastique selon Tune des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que la deuxieme couche (1 20; 
220) comprend entre 50 et 95 % en poids d'un copo- 
lymere statistique d'olef ines de point de fusion infe- 
rieur a la temperature de fusion de la premiere cou- 
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tions 1 a 8, caracterise en ce qu'il comprend de plus 
au moins une troisieme couche (230) de composition 
identique a la deuxieme couche (220). 

10/ Film plastique (200) selon la revendication 9, 
caracterise en ce que lef ilm est tricouche, la premiere 25 
couche (210) etant comprise en sandwich entre la 
deuxieme couche (220) et la troisieme couche (230). 

11/ Film plastique 1200) selon la revendication 

1 0, caracterise en ce que la couche centrale (21 0) re- 
presente plus de 70 % du poids total du film. 30 

12/ Film plastique selon la revendication 10 ou 

11, caracterise en ce que la troisieme couche (230) 
est de rugosite voisine de la deuxieme (220). 

13/ Film plastique selon Tune des revendications 
1 a 12, caracterise en ce que la rugosite est de R z su- 
perieur ou egal a 1 \xm. 

14/ Film plastique sefon Tune des revendications 
1 a 13, caracterise en ce que la rugosite est de R z 
compris entre 3,5 et 5 jam. 

15/ Film plastique (150 ; 200) selon Tune des re- 
vendications 1 a 14, caracterise en ce que le film est 
metallise sur la face externe de la deuxieme couche 
(120 ; 220). 

16/ Film plastique selon Tune des revendications 
1 a 15, caracterise en ce que le film (150 ; 200) est 45 
utilise comme film dielectrique dans les condensa- 
teurs. 

17/ Film plastique (100) selon Tune des revendi- 
cations 1 a 1 5, caracterise en ce que le film est utilise 
pour le pelliculage d'objets. so 
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